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Instalacje elektryczne

Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
przemystowego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe
instalacji elektrycznych w obiektach stadionu sportowego.

W zakres prac wchodza:

-przygotowanie podloza pod instalacje przewodow,

-utozenie linii zasilajgcych,

-montaz wyposazenia tablic i rozdzielni,

-montaz zabezpieczen roznicowopradowych,

-montaz zabezpieczen nadpradowych,

-badania kontrolno odbiorcze

-nadzor biezacy nad wykonywanymi robotami

-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i okre$leniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4 Charakterystyka elementéw objctych ST zagadnienia ogolne.

1 .4.1 Rozdzielnia gléwna -jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego zltacza zasilana jest wigcej niz jedna linia zasilajgca. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg
zabezpieczenia poszczegdlnych wewngtrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza si¢
zwykle w poblizu ztacza.

1 .4.2 Linia zasilajaca (ILZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z
ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze.

1.4.3 Obwod rozdzielczy - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych role obwodow rozdzielczych petnig wewngtrzne linie zasilajace (WLZ).

1.4.4 Obwéd odbiorczy ( obwdd koncowy) -jest to obwdd, do ktorego przytaczone sa
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi

elementami obwodu instalacji elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace
przesytanie energii elektrycznej, taczniki umozliwiajace zataczanie i wylaczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktdcen.

1.4.5 Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw w

ktorych maja by¢ zastosowane - zaopatrzone w powloke niemetalowa

1.4.6 Napiccie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa

zostata zbudowana.

1.4.7 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - ochrona czgsci
przewodzacych przed dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych,

zastosowanie oston, przegrod, barier oraz zastosowanie odpowiednich odleglosci.

1.4.8 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczaja przed przeciazeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry 1 jakos$¢ bezpiecznika wptywaja wszystkie

jego czesci sktadowe, ale decydujacy wplyw maja: topik, gasiwo i korpus wktadki.

2.1 Ogélne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w dokumentacji techniczne;j.

1.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typy przewodow stosowac zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowa¢ przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewodow wielozytowych musza posiadaé rozne barwy izolacji. Sposob uktadania



przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska.
Przewody instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowac przewody z zytami
miedzianymi.

2.3 Rozdzielnia gléwna i tablice rozdzielcze.

Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie si¢ zespot urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdziel-
czej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
polaczen elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Przeznaczenie
rozdzielnic to rozdziat energii elektrycznej oraz taczenie i zabezpieczanie obwodow zasilajacych i
odbiorczych.

2.4. Tablice rozdzielcze i sterownicze

Tablice wykonane w oparciu o obudowy o stopniu ochrony nie mniej niz IP 54, typu obudow zawarte
w dokumentacji technicznej. Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z dokumentacjg. Tablice rozdzielcze
zgodne z normg PN-IEC-439-3+A1.

2.5 Elektrotechniczny osprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia i aparaty, ktore spetniajg
roznorodne zadania funkcyjne np. taczeniowe, przetaczeniowe, przytaczeniowe lub wskaznikowe.
2.5. 1 Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami mecha-
nicznymi kabli i przewodow, chroni przed dotykiem bezposrednim.

2.5.2 Rury winidurowe sztywne - chronia przewody instalowane po wierzchu w suchych pomiesz
czeniach. Laczenie rur realizowa¢ przez wsunigcie do odpowiednich ztaczek. Zakres temperatur
otoczenia, w ktorych mogg pracowacé, to najczesciej od -5°C do +60°C.

2.5.3 Rury winidurowe gictkie (karbowane) - chronig przewody instalowane pod tynkiem. Moga
by¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury sg tansze od sztywnych i wykonane sg ze zmigkczonego
winiduru. Montaz odbywa si¢ bez zlgczek, bowiem rury tnie si¢ na odcinki wystarczajace do
potaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.

2.5.4 Laczniki wtyczkowe - stuza do przytaczania do instalacji elektrycznej odbiornikdéw i urzadzen
elektrycznych, przeno$nych lub ruchomych. Sktadajg si¢ z gniazd wtyczkowych oraz odpowiadaja-
cych im odpowiednich wtyczek. Sg budowane na prad znamionowy nie przekraczajacy 125A i
napigcie znamionowe do 50 do 750V, jako dwu-, troj-, cztero- i pigciobiegunowe. Laczniki
wtyczkowe nie sg przystosowane do przerywania pradu i ich rozlgczanie winno si¢ odbywac w
warunkach bezpragdowych. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ wyposazenie bryzgoszczelne.
2.5.5 Laczniki instalacyjne - stuzg do taczenia odbiornikoéw o$wietleniowych. Budowane sg na
napiecie znamionowe 250V i prad znamionowy najczesciej 6A, a niekiedy 10A. Laczniki
jednobiegunowe do zalaczania i wytgczania jednego obwodu. Stosowac osprzet szczelny o stopniu
ochrony nie mniej niz [P44.

2.5.6 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiaja zataczanie i wytaczanie obwodu, ale ich
gléwnym zadaniem jest samoczynne wytaczenie obwodu w przypadku wystapienia przecigzenia lub
zwarcia. Budowane sa na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000 do 20000 taczen i 23



zwarciowej zdolnosci taczenia 6 lub 10 kA, a nawet 25kA. Podstawowa formg jest forma ptaska,
przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35. Wytaczniki budowane sg
jako jedno, dwu, trdj oraz czterobiegunowe. Stosowa¢ wytaczniki serii S 300 zgodne z norma PN-
90/E93 002, EN 60898.

2.5.7.Rozlaczniki bezpiecznikowe - sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg si¢ z dwdch
zasadniczych elementow: podstawy, w ktorej umieszczone sg miedzy innymi zaciski przy taczeniowe,
styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz styki gtowne nieruchome roztgczne wraz z komorami
gaszeniowymi, ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sg zamocowane
wktadki bezpiecznikowe wraz ze stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z
dzwignig reczng.

2.5.8 Wylaczniki gtéwne - sg konstrukcjami umozliwiajgcymi pewne roztaczenie zasilania. Posiadaja
mozliwos¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pradowe z regulacjg nastawy. Stosowaé wytaczniki
typu FR 300, typu Vistop oraz kompaktowe sterowane typ DPX spetniajace norm¢ EN60947-2.
2.5. 9. Przybory instalacyjne - stuzg do przylaczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

2.6 Ochrona przepicciowa.

Przepigcie to wzrost napigcia ponad maksymalng warto$¢ napigcia roboczego instalacji lub urzadzenia
elektrycznego:

Uziom - elektroda przekazujgca tadunek elektryczny do ziemi (gruntu), w zalezno$ci od

rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sie:

1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zaglgbiony swym najwickszym wymiarem

prostopadle do powierzchni ziemi;

2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w

ziemi;

3) uziom naturalny jest to uziom, ktory pozwala zgodnie z wymogami przepisow

wykorzysta¢ naturalne elementy znajdujace si¢ w ziemi.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowac, gdy uziomy naturalne maja rezystancj¢ wicksza od
wymaganej lub gdy znajduja si¢ w odlegtosci wigkszej niz 1,0m od

obiektu chronionego.

Materialy i wymiary uzioméw przewody odprowadzajace sztuczne

- materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej © 8§ mm.,

- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm.

Ograniczniki przepiec - sg to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ pochodzenia
atmosferycznego lub taczeniowego w instalacjach elektrycznych na

okre§lonym poziomie.

2.7 Odbidér materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyj-

nymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta dopuszczalnym

poziomie. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow

nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor
techniczny robot). Materialy nie spelniajace wymagan nie bedg uzyte.

2.8 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, tablice rozdz. powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3. Sprzet.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST na roboty ogdlnobudowlane.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST robot ogdlnobudowlanych.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow

transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- dzwigu samochodowego do 4t,

- podnosnika samochodowego z wysiggiem do 12m,

- samochodu skrzyniowego do 5t

- samochodu samowytadowczego do 5t

- przyczepy do rozwijania kabli

- koparki naczyniowej,



Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialdw i elementdw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

5. Ukladanie przewodow elektrycznych.

5.1 Ukladanie przewodow w instalacjach elektrycznych

Stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje na tynku na uchwytach
odstepowych w rurach instalacyjnych z tworzywa PCV na urzadzeniach, na korytkach
instalacyjnych, drabinkach kablowych perforowanych, pod tynkiem w czg$ci socjalne;.

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczng metoda uktadania
przewodow na urzadzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCV lub stalowych.

5.1.2 Instalacja natynkowa - polega na ukladaniu specjalnych przewodow na $cianach lub
sufitach na uchwytach odstgpowych. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.

5.1.3 Instalacja na korytkach instalacyjnych —na wierzchu jest klasyczna metoda uktadania
przewodow w glownych ciggach instalacyjnych na specjalnych konstrukcjach
podtrzymujacych przewody i kable.

5.1.4 Instalacja pod tynkiem — polega na uktadaniu przewodow pod warstwa tynku budowla
nego lub w przestrzeniach wolnych migdzy Sciankami. Warunkiem jest przykrycie przewo
dow min. Smm warstwa tynku.

5.1.5 Ukladanie przewodéw i kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa. Przewody
uktada¢ zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

i ich usytuowanie ( Dz. U. 04. 109. 1156 z dnia 12.05.2004 r. z pozn. zmianami) oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych. Przewody uktadac
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot elektrycznych /Zeszyt V/ oraz przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych.
5.2.Polaczenia wyré6wnawcze

Ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za
pomocg potaczen wyrdéwnawczych sztucznych bezposrednio uziemionych.

5.3. Ochrona przepicciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgca oraz przed przepigciami generowanymi
przez urzadzenia przytaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji

elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wyttumic¢ przepigcia do wartosci ponizej
poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z
danej instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia
(w zalezno$ci od napiecia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie. W
miejscu rozgatezienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowej jak rowniez w instalacji
elektrycznej nalezy stosowa¢ ochrong przed przepigciami atmosferycznymi indukowanymi,
przepigciami taczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepieciami przepuszczonymi przez
ograniczniki. Do tego celu nalezy stosowa¢ ochronniki przepigciowe klasy B + C+D. - sg to
urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepi¢e¢ w instalacjach elektrycznych na
dopuszczalnym poziomie w celu koordynacji izolacji.

5.4 Ochrona odgromowa.

Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego wytadowania pioruno-
wego w obiekt lub zminimalizowanie skutkéw posrednich spowodowanych wytadowaniem i
realizowana jest przez odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe stanowia
zespot urzadzen zbierajacych i odprowadzajacych catkowicie lub czgsciowo tadunek elektry
czny pioruna do ziemi. Przepigcie to wzrost napiecia ponad maksymalng warto$¢ napigcia
roboczego instalacji lub urzadzenia elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstawo
wej ochronie odgromowe;j. Instalacje piorunochronne, chronigce przed skutkami wytadowan
piorunowych obiektow budowlanych i urzadzenia znajdujacych si¢ w nich, dzielimy na:
-zewnetrzne

-wewngetrzne

Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewnetrzna sktada si¢ z nastepujacych elementow:
5.4.1 Zwod

- cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na
siebie wytadowan piorunowych. Zwod naturalny tworza gorne elementy metalowe obiektu



budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
5.4.2 Przewodd odprowadzajacy

- naturalny lub sztuczny. Laczy zwod z przewodem uziemiajacym,;

5.4.3 Przewo6d uziemiajacy

- laczy przewod odprowadzajacy z uziomem

5.4.4 Uziom

- elektroda przekazujaca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi (gruntu);
W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozroznia sig:

1) uziom fundamentowy - jest to uziom naturalny w postaci stopy lub fawy fundamentowe;j
ze zbrojeniem przystosowanym do potaczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajgcym;

2) uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zaglebiony swym najwigkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

3) uziom poziomy - jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo

W ziemi;

4) uziom otokowy - jest to uziom sztuczny poziomy utozony wokot obiektu chronionego
5.4.5 Zacisk probierczy

instalacji odgromowej stanowi roztaczane potaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego
i przewodu uziemiajgcego w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub
sprawdzenia ciagglosci galwanicznej cz¢$ci nadziemnej instalacji.

5.4.6 Przewody odprowadzajgce sztuczne

- nalezy instalowa¢ na budynkach zbudowanych z materialdw nie przewodzacych pradu
elektrycznego. Liczba przewodoéw odprowadzajacych zalezy od rodzaju ochrony.
Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng

5.4.7 Uziomy sztuczne

- nalezy stosowa¢ gdy uziomy naturalne maja rezystancje¢ wigkszg od wymaganej lub gdy
znajdujg si¢ w odlegtosci wigkszej niz 1,0m od obiektu chronionego.

5.4.8 Materialy i wymiary uzioméw

zwody i przewody odprowadzajace sztuczne

- materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej @ 8 mm.

uziomy

- bednarka OC Fe30x4mm /ocynkowana/.

6 Kontrola jakos$ci robot

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacja Projektows, niniejsza specyfikacja i poleceniami nadzoru. Przed przysta-
pieniem do badania wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ nadzor o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan

lub inspekcji, Wykonawca przedstawi nadzorowi dwa egzemplarze dokumentacji

z badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania robot. Wykonawca powinien przekazaé nadzorowi
wszystkie §wiadectwa jakos$ci i atesty, certyfikaty stosowanych materiatlow. Materialy bez
tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras

z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2 Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodnos$¢ z trasg opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z
innymi instalacjami

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy
na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.4 Préba rezystancji izolacji instalacji



Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane obwody odbiorcze i rozdzielcze
megaomomierzem do 1kV, wyniki nalezy uznaé¢ za wlasciwe gdy rezystancja mierzona
wyniesie:

-powyzej 0,25M dla instalacji o napigciu do 250V

-powyzej 0,5M dla instalacji o napigciu do 500V

-powyzej 1,0M dla instalacji o napigciu do 1000V

7. Badania i sprawdzenia odbiorcze

7.1 Postanowienia ogo6lne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana
tak daleko jak to jest mozliwe oglgdzinom i probom w celu sprawdzenia czy zostaty spetione
wymagania norm. W czasie sprawdzania i wykonania prob nalezy zastosowac $rodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez osobe wykwalifikowana
kompetentng w zakresie sprawdzania. Badania wykonywa¢ zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie
nalezy zakonczy¢ protokdtami.

7.2 Ogledziny

7.2.1 Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob po odlaczeniu zasilania.
7.2.2 Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane urzadzenia elektryczne:
-spelniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w normach

-zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymogami odpowiednich norm.
-nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa
-posiadajg opisy cechy i oznaczenia

-oznakowanie przewodow, aparatow i urzadzen

7.2.3 W zaleznosci od potrzeb nalezy sprawdzic:

-ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, tacznie z pomiarami odstgpow

-dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia

-dobdr 1 nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

-istnienie i prawidtowe umieszczenie urzadzen odtaczajacych

-dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

-oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych

-umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
-oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tgcznikow i1 zaciskow

-poprawnos¢ potaczen przewodow

-dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje, konserwacje

7.3 Proby i pomiary

7.3.1 Postanowienia ogdlne

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miar¢ mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci nizej wymienione proby i badania dotyczace:

-ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawcezych gtownych
dodatkowych i miejscowych

-rezystancji uziemien roboczych, wyréwnawczych i odgromowych

-rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

-sprawdzenia samoczynnego wytgczania zasilenia

-sprawdzenia biegunowosci

-skutkow dziatania ciepta

-spadku napigcia

-préby dzialania

-pomiar6éw, napigc, obcigzen jak réwniez rownomiernosci obcigzen faz

W przypadku wystgpienia niezgodnosci przyczyny usungc

7.3.2 Ciaglos¢ przewodow ochronnych, gtownych i dodatkowych potagczen wyréwnawczych
Wykonanie proby zaleca si¢ przy uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu
od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem co najmniej 0,2A

7.3.3. Rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pradem statym przy obcigzeniu 1mA

-pomiedzy kolejnymi parami przewodow czynnych

-pomiedzy kazdym przewodem czynnym, a ziemig

-minimalne wartosci rezystancji izolacji

-napiecie obwodu do 250V —



-napigcie obwodu do 500V-

7.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilenia
Skutecznos¢ srodkow ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie
zasilenia sprawdza si¢ w sposob nastepujacy

Uktad TN

-przeprowadzenie pomiaru impedancji petli zwarcia przy czestotliwosci

znamionowej obwodu. Zmierzona impedancja petli zwarcia musi spetniaé

wymagania /skutecznosci samoczynnego wylaczenia/.

-sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajagcego urzadzenia ochronnego

/ogledzin nastawienia pradéw powodujgcych zadziatania wytacznikoéw i pradu
znamionowego bezpiecznikoéw oraz wykonania prob urzadzen ochronnych
réznicowopragdowych

7.3.5 Sprawdzenie biegunowosci

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia przewodow, a w szczegolnosci stwierdzi€ czy
wszystkie taczniki i zabezpieczenia sg wlgczone wiasciwie dla wymogow typu stosowane;j
sieci

7.3.6 Sprawdzenie skutkow dzialania ciepla

Dokona¢ sprawdzenia stanu nagrzewania sie aparatow, urzadzen i przewodow;

badania wykona¢ przy obcigzeniu mocg znamionowg. Zalecane jest zastosowanie urzadzen
do pomiaru temperatury z odleglo$ci /np. pirometry/.

7.3.7 Sprawdzenie spadkow napieé

Metoda w opracowaniu

7.3.8 Proby dzialania

Zespoty takie jak rozdzielnice, sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady
powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia,; czy sg one wlasciwie zamonto—
wane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymogami norm i wymogow
producentow

7.3.9 Pomiar napieé, obciazen, sprawdzenie rownomiernosci obciazenia faz

Pomiary wykona¢ przy pomocy woltomierzy i amperomierzy cegowych o zakresach odpo-
wiednich do warunkoéw pracy instalacji, wyniki wpisa¢ do protokotow.

W przypadku duzej asymetrii obcigzen pradowych w poszczegdlnych fazach przelaczy¢ obwody
odbiorcze, tak aby osiagna¢ korzystny wynik.

7.4 Uwagi koncowe

Badania i pomiary wykona¢ metodami sprawdzonymi i pewnymi, do badan uzywac
przyrzadoéw 1 miernikoOw posiadajacych zatwierdzenie typu oraz posiadajacych wazne
swiadectwa laboratoryjne /okreslajace uchyby miernika/.

Pomiary nalezy wykonywa¢é zawsze dwuosobowo z nalezytg ostroznoscia i wiedza
fachowaq.

Czynnos$ci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktowac jako prace
szczegoOlnie niebezpieczne przy urzadzeniach czynnych.

8. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 100m budowanej linii instalacyjnej

9. Odbior robadt

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST robdt ogdlnobudowlanych.

10. Podstawa platnosci

Cena obejmuje:

-wytyczenie tras poszczegdlnych obwodow,

- koszt materiatow,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie instalacji,

-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

-demontaz istniejacych instalacji przeznaczonych do demontazu,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

-koszt nadzoru uzytkownika

-inne prace niezbgdne do wykonania instalacji

11 Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.



PN-IEC 60364-2:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami dziatania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 6036404-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przepigciowe;.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz_
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony

przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen
natryskowy

PN-IEC 60445:2000 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka

7 maszyna, oznaczenie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow ogolne systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy /kod IP/.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.



