4.0pis techniczny

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenie inwestora;

- projekt architektoniczno-budowlany;

- wizja lokalna i uzgodnienia miedzybranzowe;

- obowigzujgce normy i przepisy;

-norm PN-IEC 60364 dotyczgcych budowy instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych;

- normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc

pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.”,

- innych obowigzujacych norm i przepisow.

Zakres opracowania:

- rozdzielnica gtéwna RG
- instalacja fotowoltaiczna.

Tematem opracowania projektowego jest instalacja elektryczna
w termomodernizowanym budynku UG Zbiczno, dz. nr 177, w m. Zbiczno,

gm. Zbiczno.

4.1 Stan projektowany

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng na budynku Urzedu Gminy Zbiczno
na dz. nr 177 w m. Zbiczno.
Instalacja elektryczna budynku jest zabezpieczona zabezpieczeniem typu
S 303 B 25A [12,5kV] usytuowanym w rozdzielnicy RG dla istniejgcego budynku
Urzedu Gminy.



Instalacja fotowoltaiczna

4.2 Przedmiot opracowania

Podstawg opracowania jest budowa obiektu infrastruktury technicznej w
postaci nadachowej instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy przytaczeniowe;

12,1 kW, w oparciu o moduty fotowoltaiczne, zlokalizowanej na dachu budynku.

4.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastgpujgce zagadnienia:
e dobor modutow fotowoltaicznych

e dobor falownikow
e budowa linii kablowych nN

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

e moduly fotowoltaiczne Aleo S19 mocy 275 Wp monokrystaliczne w ilosci
44 szt. z optimizerami mocy Solar Edge

e falownik Solar Edge SE 15K

e linie kablowe nN

e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe DC

4.4 Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsigwziecia jest
mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu
nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi. Instalacja i eksploatacja
paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow $rodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata
na wystepujacg z sgsiedztwie przedsigwziecia zabudowe mieszkalng. Szata
roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacii

na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.



4.5 Opis rozwiazan

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie skiadata sie z 44 szt. modutow
fotowoltaicznych firmy Aleo S19 o mocy znamionowej 275 Wp z optimizerami
mocy Solar Edge. Zastosowane moduty beda wspotpracowaty z falownikiem
Solar Edge SE 15K. tgczna moc projektowanej elektrowni fotowoltaiczne;
wynosi 12,1 kW. Energia elektryczna produkowana przez elekirowni¢ bedzie
dostarczana do sieci elektroenergetycznej nN wewnetrznej, za posrednictwem

rozdzielnicy gtéwnej.

Aby nie przekazywa¢ wyprodukowanej energii operatorowi sieci
elektroenergetycznej projektuje sie uklad antypompujacy bez magazynowania
energii — blokada wyptywu energii do sieci.

Uktad antypompujacy uniemozliwia wysytke energii wytworzonej, a
niewykorzystanej w budynku, na ktérym instalacja jest zamontowana, do
sieci energetycznej. System ten ogranicza produkcje energii w instalacji
fotowoltaicznej do poziomu nie wyzszego niz aktualne zuzycie w budynku.

4.6 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sa to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelekirycznego zachodzi bezposrednia przemiana
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Moduty zostang
zainstalowane na metalowych stelazach przykrecanych do powierzchni dachu.

Polaczenie miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykonac z
przewodéw solarnych PV MGW SOLAR 120 w postaci pojedynczych zyt o
przekroju 6 mm?. Przewody te przymocowac¢ do konstrukciji stotu metalowego,
na ktérym znajdujg sie moduty fotowoltaiczne.

Roczny uzysk energii elekirycznej wynosi:

E wwr=1100x1,1x12,1x0,83=12152,03[kWh].

Nasfonecznienie [k::;h] swspKor *Moc modutéw [kW]=WwW

Erzeczywista [kWh] = —— )1{%;]




4.7 Falownik DC/AC

Falownik jest to urzadzenie energoelektroniczne stuzace do przeksztatcania
pradu statego z modutdéw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o
parametrach sieci energetycznej, do ktorej zostanie wpiety. W niniejszym
opracowaniu zastosowano falownik Solar Edge SE 15K. Jest to falownik troj-
fazowy, ktére automatycznie synchronizujg sie miedzy sobg oraz z siecig
energetyczng. Falowniki wyposazone sg w roztgcznik DC.

Moduty ustawi¢ pod katem 35°-45° do podtoza.

Do wejscia MPPT falownika potgczone sa moduty fotowoltaiczne dobrane
stringi. Przewody tgczace moduty nalezy utozyé pod modutami fotowoltaicznymi,
przymocowane do konstrukcji metalowej stotu . Z falownika po stronie AC
nalezy wyprowadzi¢ przewod YDYZzo 5%x10mm? w kierunku rozdzielnicy
budynku.

Falownik zamontowany bedzie wewnatrz budynku.

4.8 Linie kablowe nN

W projektowanej elektrowni fotowoltaicznej kable z falownikéw
wprowadzane sg do rozdzielnicy budynku. Schemat zasilania i sposob

przytgczania falownika pokazano narys. E-1.

4.9 Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy pozostaje bez zmian — mierzy tylko zuzycie enerqii

dostarczanej przez operatora energii.

4.10 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona podstawowa ( przed dotykiem bezposrednim) przed dotknigciem
czesci czynnych zrealizowana jest za pomocg izolacji fabrycznej kabli i

przewodow elektrycznych oraz obudow.



Jako ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w sieci ponizej
1 kV zastosowano:
e Samoczynne wylgczenie zasilania

e Uziemienie ochronne

4.11 Instalacja przeciwprzepieciowa systemu

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzer elektronicznych zgodnie z norma
PN-IEC60364-4-443 (,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed przepieciami.

4.12 Instalacja odgromowa

——

Jako ochrone od wytadowari atmosferycznych zaleca sig¢ wykonanie na
budynkach instalacji odgromowe;.

Zastosowaé aktywng gtowice Gromostar 60. Wykonang na uchwytach
dystansowych drutem ocynkowanym stalowym 8. Jako przewody
uziemiajgce projektuje sie tasme stalowg ocynkowang 25 x 4 pofgczong z
przewodami odprowadzajgcymi zaciskami kontrolnymi.

Zastosowacé uziomy szpilkowe typu Malico, Galmar pograzane w gruncie.

Nalezy uzyskac rezystancje ponizej 10.

4.13 Zabezpieczenia jednostek wytwérczych

Inwertery  posiada¢ bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia,
wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo
Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczeri odbywac sie bedzie

bezzwltocznie lub z krotkg zwioka czasowa ponizej 0,2 s.

4.14 Prace budowlane
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Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po
wprowadzeniu instalacji zamurowaé. Przewody przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy
przygotowaé powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykonac¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty i pewny, w
zaleznoéci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzi¢é w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z
zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkod. Wszystkie prace

porzadkowe nalezy wykonac¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4.15 Uwagi do wykonawcy

Przed zasypaniem linii  kablowej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje linii kablowej. Po zasypaniu wykopu przywréci¢ do stanu
pierwotnego. Materialy uzyte do budowy elektrowni fotowoltaicznej winny
posiada¢ atesty i deklaracje zgodne z certyfikatem jakosci. Cato$¢ prac ujetych
niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami stosowanych
ustaw, przepiséw i norm technicznych oraz zasadami wiedzy techniczne;. W
szczegdlnosci nalezy zachowac ostroznos¢ pod wzgledem BHP. W czasie
wykonywania robé6t ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.
Prace w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej prowadzi¢ recznie (z
umocowaniem pionowych $cian wykopow), bez ich uszkodzenia, pod nadzorem
geodety. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych w decyzjach i
uzgodnieniach dotgczonych do projektu.

Niniejszy projekt budowalny w branzy elekirycznej stanowi dokumentacje
techniczna przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego
(ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402).
Kazde odstepstwo od projektu winno by¢ uzgodnione z autorem niniejszego

: PROJEKTANT
opracowania. Tadevsz Litinski

upr. UAN-IV/8786/119/TO/88
W spec. !ns alagyjnosinzynieryjne]
w zakresie instalacii elektrycznych
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5. INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robot budowlanych dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow: Przedmiotem inwestyciji jest
budowa elektrowni fotowoltaicznej.

Kolejno$¢ realizacji poszczeg6lnych obiektow: nie dotyczy

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: brak zagrozen.

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania. Przewidywane zagrozenia
bezpieczenstwa, ktére mogg wystgpi¢ podczas realizacji projektowanej

elektrowni stonecznej to:

e ryzyko upadku pracownikow z wysokosci

o ryzyko upadku przedmiotéw i materiatdw z wysokosci na teren

przylegty

Zagrozenia te moga, wystgpi¢ podczas montazu konstrukcji systemu
montazowego.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych.
Kierownik budowy jest obowigzany przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegolnosci przed
przystgpieniem do wykonywania robot szczegélnie niebezpiecznych, ktére

moga zagrazac bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.
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5. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robo6t budowlanych w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym

zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgca

szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone w sposob bezpieczny,
okre$lony w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry powinien

uwzgledniac specyfikacje.
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6. Obliczenia techniczne

Dobér kabli

Kable dobieramy ze wzgledu na obcigzalno$¢ diugotrwatg oraz na spadki

napieé przy zatozeniu, aby spadek napiecia przy rozdzielnicy nie byt wigkszy niz
1,0%.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:
[1] g=sInslz

[2] l,<1,45x 1z

gdzie:

e | — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

e Iy— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed
przecigzeniem

e |, —obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodu

e |, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow:

Obciazenie znamionowe falownika typu Solar Edge SE 15K

e Moc znamionowa falownika: 15 [kW]

e Prad obciazenia: 26 [A]
Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig dobrano kable typu
YDYzo 5x10mm? uktadanymi w korytkach kablowych.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] lg<INE |z
[2] l,<1,45x |
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo
pradowy typu C 32A . PROJEKTANT
Tadeysz Lipinski

ls(15kW) = 26 [A] upr. UAN 46!11 9/TO/88

= w spec. Insfalagyjro-inzynieryjne
ly=82[A] w zakresie ihstalacji elektrycznych
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|> = 46 [A]
I, = 1,45 x 32[A]=46,4 [A]
ls(17kW) = 24,4 [A] < Iy= 32[A] £ |7 = 46 [A] — warunek [1] spetniony

I, = 1,45 x 32 [A] = 46,4 [A] < 1,45 x 46A]= 66,7[A] — warunek [2] spelniony.

Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Nazwa Jedn. llos¢
1 Moduty fotowoltaiczne Aleo S19 mocy 275 szt. 44
Wp monokrystaliczne z optimizerami mocy
Solar Edge
2 Falownik Solar Edge SE 15K szt. 1
3 Rozdzielnica (zabezpieczenie C32A) szt. 2
4 Kabel YDYZo 5x10 kpl 1
5 Kabel solarny firmy MG Wires MGW SOLAR | mb. wp
6mm
Konstrukcja wsporcza kpl 1
Korytko kablowe kpl 1
8 Uktad antypompujacy bez magazynowania kpl 1
energii
9 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kpl 2
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