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ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét sieci
strukturalnej dla tematu pt

Instalacja elektryczna w termomodernizowanym budynku UG Zbiczno
dz. nr 177, w m. Zbiczno, gm. Zbiczno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1.,

obejmujacych wykonanie:
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- przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

- instalowanie instalacji wyréwnawczej

- instalowanie tablic rozdzielczych

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac 1acznie z czgécig rysunkowa (dokumentacja techniczna) przekazanych przez
Inwestora.

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres rob6t zasadniczych i pomocniczych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST. - ,,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1 .Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST .- ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Deklaracja zgodnosci

Wszystkie materialy wbudowane przez wykonawce, musza spetnia¢ wymogi okreslone w niniejszej ST. musza
posiada¢ stosowne dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ oraz dopuszczajace je do stosowania na terenie

Rzeczpospolitej Polskiej.

Wszystkie materialy musza by¢ fabrycznie nowe. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw z odzysku. Materiaty,
ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do stosowania. Materiaty nie odpowiadajace

wymogom ST zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.
Do kazdej partii materialéw powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jako$ci wyrobow.

Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke materiatu, zastosowane sktadniki, wyniki bada kontrolnych typ

probek stosowanych do badan; wyniki bada dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ materiatu.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST . - ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Wymagania szczegétowe

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzg¢tem:

Lp. Nazwa

Strona 3z 26



1. elektronarzgdzia do mocy 1,5kW

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. - ,,Wymagania ogdlne".

4.1. Wymagania szczegélowe

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wplywem czynnikéw
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST. - ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres i kolejno$¢ wykonania Robot

Przed przystapieniem do wykonywania prac elektrycznych, wykonawca musi zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg techniczng
i obiektem oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Dla prowadzenia robot elektrycznych ustanawia

si¢ kierownika robét, ktéry musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Obowiazkowe jest prowadzenie Dziennika Budowy.

Odbiér frontu robét przez wykonawce dokonuje si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

Roboty elektryczne musze¢ by¢ koordynowane z innymi robotami i zgodne z harmonogramem robot.
Roboty nalezy wykonywaé w nastgpujacej kolejnosci :

- ustalenie tras przewodow w listwach

- uktadanie przewoddéw, puszek, rozgateznikéw i tablic

- odbiér miedzyoperacyjny

- wykonanie potaczen przewodéw

- odbiér miedzyoperacyjny

- montaz opraw o$wietleniowych

- odbiér miedzyoperacyjny

- wykonanie pomiaréw elektrycznych
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- odbiér koncowy

Prace nalezy zakonczy¢ dokumentacjg powykonawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robét podano w ST. - ,,Wymagania ogdlne"..

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Robét polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare postepu

Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robdt z dokumentacja

projektowa i wymaganiami ST.

W szczegblnosci obejmuja:

— badanie dostaw materialéw

— kontrolg prawidlowos$ci wykonania robét

— oceng jakosci i estetyki wykonanych robét

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz sprawdzenie

zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw z wymogami prawa i

Norm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST - ,,Wymagania ogélne".
Na zakoczenie robdt, nalezy dostarczy¢ nastgpujace protokoty pomiaréw:

- pomiar stanu izolacji przewodéw

- pomiar opornosci uziemien

- pomiar ,,szybkiego wytaczenia”

- pomiar nat¢zenia o$wietlenia

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne podstawy platnosci podano w ST nr 1.0. - ,,Wymagania ogdlne" i w Umowie.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Polska Norma PN-IEC 60364
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— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

— PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

— PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym.

— PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw

zewnetrznych. Wybdr §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od wpltywdéw zewnetrznych.
— PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odgczania
izolacyjnego i laczenia.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

— PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigeciowe

zespoly pradotworcze.

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanny lub/i
basen natryskowy.

— PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie

iinne.

— PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

— PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
— PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne

w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

— PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

— PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

— PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

— PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia

zewnetrznego.

Normy pozostate

— PN-IEC 60050-826:2000 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

zaciskéw urzadzen oraz ogdlne zasady

systemu alfanumerycznego.

— PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

— PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty

instalacji i urzadzen.

— PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

— PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

— N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

— PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

— BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. instalacje wnetrzowe.

og6lne wymagania.

— PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

— PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:
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Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady

ogo6lne.

— PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).

Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

— PN-IEC 61024-1:2001

Apl:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

— PN-IEC 61024-1-1:2001

Apl:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor

pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

— PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne. Przewodnik
B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen

piorunochronnych.

— PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).

Czgé¢ 1: Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

— PN-E-04700:1998

Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych bada odbiorczych.

— PN-EN 60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i

niepelnym zakresie bada typu.
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— N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

— PN-IEC 60038:1999 Napi¢cia znormalizowane IEC.

— PN-EN 50160:2002 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych

—PN-EN 50171:2002 (U) Niezalezne systemy zasilania.

— PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

— PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw instalacji i

urzadzen. Wymagania.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa.

— PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— PN-EN 1838:2002 (U) O$wietlenie awaryjne.

Ustawy i rozporz_dzenia

— Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U. nr 80 z
2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r., poz. 636; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz.
1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106

z2000r., poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r.,

poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz.
U. nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r.,

poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U.

nr 80 z 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r.,
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poz. 348; Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U.

nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z
1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U.

nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r.,

poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r.,

poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U.

nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada_ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75

z 2002r., poz. 690).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.,

w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74

z 1999r., poz. 8§36).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r., w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jako$ciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr
85 z2000r., poz. 957).

10

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia 16 marca
1998r. w sprawie wymaga kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje si_ komisje kwalifikacyjne oraz
wysokosci oplat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r.,
poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r.,

poz. 912).
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— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507).

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Spis tresci:

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne;.

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegotowg Specyfikacjg Techniczna.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét.
2. MATERIALY.

2.1. Odbiér materiatow na budowie.

2.2. Sktadowanie materiatdw na budowie.
2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Moduty fotowoltaiczne.

2.3.2. Falowniki.

2.4. Konstrukcja nosna.

3. SPRZET.

4. TRANSPORT.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Moduty fotowoltaiczne.

5.2.2. Falowniki.
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5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

7. OBMIAR ROBOT.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

8.1.6. Potaczenia przewoddw.

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Szczegoétowag Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku szkoty.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

e instalacje konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
e montazu modutéw fotowoltaicznych,
e instalacji zasilania modutéw fotowoltaicznych,

e Srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym dokumentacje.
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2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i
wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbior materiatdw na budowie.

e Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢
wplyw na jako$¢é wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac

badaniom okreslonym przez dozér techniczny robdét.
2.2. Sktadowanie materiatbw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
2.3. Instalacja fotowoltaiczna.
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Instalacje zaprojektowano na modutach fotowoltaicznych opartych na ogniwach
polikrystalicznych, znamionowa moc modutu wynosi 275 Wp Aleo S19. Moduty
fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele
znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i
folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje

ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych.

W projekcie przewidziano 108 modutéw fotowoltaicznych 275 Wp o tgcznej mocy 29,7
kWp Ogniwa zostang rozmieszczone na dachu budynku.
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2.3.2. Falowniki

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast falownik przeksztatca prad staty
na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Falownik stale
reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposéb instalacje do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Falownik wyposazony jest w
funkcje, ktéra odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng

od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe, warystory, w przemienniku czestotliwosci chronig elektronike
przed szkodliwym przepieciem, Jako falownik przewidziano falownik firmy Solar Edge.

2.4. Konstrukcja nosna.
Elementy konstrukciji:

e Wykonana z profili 40 x 40 z aluminium

e System dwugwintéw lub kotew rozmiesci¢ po dwie na jedng belke

o Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugosc

e Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego dachu

o Wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelni¢ 2.5. Pokrycie dachu

e W miare potrzeb nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonych elementéw dachu.

3. SPRZET.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochdéd dostawczy

e rusztowanie

4. TRANSPORT.

Materialty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami

fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na promienie
UV oraz wysokg temperature. Przekrdj kabla — (6)10mm? Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach . Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach
ostonowych. Do tgczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie

w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tagczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Napiecie znamionowe: 600/1000V

e Maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: +125°C

e Minimalna temperatura otoczenia dla przewodoéw utozonych na state: - 40°C
e Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize.

e Dobra odpornosé¢ na oleje oraz chemikalia.

e Ptomienioodpornos¢ wg VDE 0482-332-2, DIN EN 60332-1.

e Podczas palenia nie wydzielajg agresywnych dymoéw.

e Powloka zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia.

e Krétkotrwale odporny na bardzo wysoka temperature az do 2000C (5s).

e Przewidywany okres eksploatacji 25lat.

Po stronie AC stosowac¢ przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolaciji i
ostonie polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Obudowa szafy wykonana musi by¢é w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen. Opcjonalnie
dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem o0s6b niepowotanych montaz
urzadzen  bezposrednio na $cianie. RPV-AC. Jako rozdzielnice stosowa¢ obudowy
natynkowe modutowe. Szczegdty systemu zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Moduty fotowoltaiczne.
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Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Potgczenia elekiryczne wykonaé przewodem odpornym na
promienie UV. Do potgczen wykorzysta¢ tgczniki wtykowe (np. SUNCLIX ). Wtasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC (+) (-).

5.2.2. Falownik

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtbwnej wykonac zgodnie ze schematem dokumentac;ji
projektowe;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e izolacja robocza,

e samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbior robo6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
e prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
e wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

e wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie:

e 7z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z
dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego

stosowania),
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e z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje
na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

e wytgczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

e wytgczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

e wylgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

e pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe badania lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elekirycznymi bedg wykonywane instalacje innych
branz. Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:
e Porazenie pradem elektrycznym

e Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikébw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas
transportu materialu na budowe. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce
wystgpieniu niebezpieczehstwa. Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony

osobistej.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
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Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba, dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom

elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytacznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z
pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji elektrycznych,
e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

e proby rozruchowe.

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin,
badan i prob, z tym, ze z badan i prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokét koncowy z
badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokét ten

powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

e numer protokotu, miejscowos$c¢ i date sporzadzenia,

e nazwe i adres obiektu,

e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

e date wykonania badan odbiorczych,

e ocene wynikéw badan odbiorczych,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.
8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
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e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie

e bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

e doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

e wykonania potaczeh obwodow,

e doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzeh odtgczajgcych i tgczacych,

® rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

e bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwaciji.
8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku i =zachowanie jednakowej Kkolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
e trwatos¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i

uchwytow,
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zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,
wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementédw urzadzen i instalacji narazonych

na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy

sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub

podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

urzgdzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem

niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-

4-482.

8.1.6. Potaczenia przewoddw.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
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e potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowe;.

e Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom Il - Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepiséw,
obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

e Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t
budowlano- montazowych, tom Ill — Konstrukcje stalowe”,

e Doktadno$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 5mm,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-87/E-90056. Przewody elekiroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

e PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-E-04700:1998/2000. Woytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

e PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

e PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

e N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. nr 202/2004 i 75/2005).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.
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e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
e PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
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